PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D.04.04.02.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.4. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania:
Budowa drogi gminnej ul. Brzozowej w Chelmie Slaskim na odcinku od ul. Chelmskiej
droga wojewddzka DW 934 do ul. D¢bowej droga gminna.

1.5. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.6. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres
rzeczowy obejmuje:

— wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie C90/3 i
grubosci 20 cm — konstrukcja ul. Brzozowej poza granicami pasa drogowego DW934,
konstrukcja zjazdu indywidualnego,

— odtworzenie nawierzchni z kruszywa famanego 0 grubosci 30 cm

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.7. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie
ziarnowym (od d = 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sig
z kilku warstw o r6znych wilasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.7. Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania  dotyczace materiatdéw, ich  pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub STWIORB.

2.2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédetl uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014. Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego s3:

— Kkruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 1 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i1 charakteryzowac¢ si¢ réwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem
r6znych rodzajow kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Kruszywa stosowane do podbudowy Do
mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje
kruszyw:

— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,
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— potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) 1 b) — z doktadnos$cig + 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Punkt w| Wtasciwosc Wymagane wlasciwosci | Odniesienie
normie kruszywa do  mieszanek | do tablicy w
PN-EN niezwigzanych (kategorie | PN-
13242 wedtug PN-EN 13242) EN 13242
podbudowa zasadnicza
KR3-7
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- 1,| Gc85/15, GF85, Ga85 Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
4.3.2 Ogoélne  granice 1  tolerancje| GTc20/15 Tablica 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933- 1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia | GTF10, GTa20 Tablica 4
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PNEN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-| FI50 Tablica 5
EN 933-4 a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskos$ci
lub b) maksymalne wartosci| SI55 Tablica 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci C90/3 Tablica 7
ziaren o powierzchni przekruszonej C50/30
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN- fDeklarowana Tablica 8
EN 933-1 a) w kruszywie
grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pylow Wiasciwo$¢ niebadana na -
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAss Tablica 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa| MpeDeklarow ana Tablica 11
grubego wg PNEN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial | Deklarowana -
7,8albo 9
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55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, | WemNR WA242** -
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-| SNR Tablica 14
EN 1744-1
6.5.2.1 | Stalos¢ obje¢tosci zuzla| Vs Tablica 16
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3
6.5.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu| Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.1
6.5.2.3 | Rozpad  Zelazawy w  zuzlu| Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych
wg PN-EN 1744-3 w stosunku do §rodowiska wg
odrebnych
przepisoOw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:| -
drewno, szklo, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-| SBLA -
EN 1367-3, wg PNEN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji | F4 Tablica 20
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zal. C | Sktad materiatowy Deklarowany -
Zat.C. | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji| -
podrozd niebezpiecznych okreslonych
ziat w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodiach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢
substancji  niebezpiecznych
nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw

*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
Zgodnie z KTKNPiP 1 KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow

wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;.
Zrédla materialtow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z
uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegajg od ST nalezy odrzuci¢ 1 badania wykona¢
na innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikéw wpltywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.5.1. Postanowienia ogolne

2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci ST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut
wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) jak rowniez nierownomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile
w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystgpi. Zestawienie wymagan
wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci 1 spetlnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju
warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
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2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢
zastosowana mieszanka kruszyw: 0/31,5 i 0/63mm zgodnie z przekrojami konstrukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnos$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow
nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej.

2.5.2.4. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej lub pomocniczej musza spetniaé wymagania przedstawione na rys.
lab,cid.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
narys. lab,cid.
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Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. la. Mieszanka I-ii-éi'vviqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. la-le wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta
niezwigzana wartos$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
% (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 |16 224 315
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8 - -
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka [~ 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min.| max | min.| max| min. | max| min.| max| min.| max| min.| max | min. max | min.
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 (25 |- - -
- - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 (25 |- - 10
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2.5.2.6. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych i pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzane]
do podbudowy zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych,
ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w
miejscu niedostepnym dla walczykow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektow3.

Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywaé si¢ wg wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno
by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do
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srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zagl¢bienia powstale w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).. Jezeli materiat zostal nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym
prawidlowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1,0 w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A) jako
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E> do pierwotnego Ei, ktory powinien by¢ nie
wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych Odniesienie
w Wiagciwodd do ;astosowania w | do tablicy
PN-EN warstwie: w PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej i| 13285
pomocniczej dla
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: | UFg Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria| LFnr Tabl. 3
LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyo Tabl. 416
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441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg | Tabl.5i6

rys. 1

4.4.2

Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$ciag (S)

W tabl. 2 Tabl. 7

4.4.2

Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

W tabl. 3 Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mrdéz:  wskaznik

piaskowy SE, co najmniej

45 -

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

LAss -

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakceji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana -

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = L0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is= 1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

Brak wymagan -

Zawarto§¢ wody w  mieszance
zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci

metody Proctora

optymalnej wg

80-100 -

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR-5 i KR-6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA <

35
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6.1.1. Kontrola produkc;ji

A. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego
— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
— Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009
zataczniku C, aby zapewnic¢, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszych ST.

— Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okre$la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu
Proctora wg PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje +
5%,, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw 1 przestawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci
kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy  przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki )

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 600

3 |Zageszczenie warstwy | 10 probek na 5 000 m?
4 |Badanie wiasciwosci

kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatgcznik A).

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Wymagania w zakresie zaggszczenia wskazano w tablicy Sa.
Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy/ nawierzchni powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na
podstawie badan gegstosci objetosciowej mieszanki na probkach pobranych z budowy oraz
maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie
Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztalcenia — metoda obcigzenia plyta VSS.
Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy (Io) stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 od pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest<2)2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45
MPa. Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= Y*D*Ap/As,
Gdzie:

- E —modut odksztatcenia (MPa)

- Ap —rdéznica naciskéw (MPa)

- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

- D —$rednica ptyty (mm).

Inzynier moze zadecydowa¢ o innym zakresie obcigzen i odcigzen. Do badania nosnosci 1
zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii InZyniera ptyte dynamiczna
po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badz zastosowaé pomiar ugiec
sprezystych. Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd)
powinna by¢ traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych. Warto$¢
dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m?] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe
warto$ci modutu wtérnego.

Tablica 5a.
Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 <+ KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia I; dla podbudowy = 1900 > 1.00 > 1.03
zasadniczej i pomocniczej = - R
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy
< 2,2 < < 2
pomocniczej i zasadniczej 5220 S 220 % 2
Wtorny modut odksztalcenia E; dla ~ 130 MPa ~ 160 MPa . 180 MPa
podbudowy zasadniczej e = s
Wtorny modul odksztalcenia E; dla
2 > > > 12
Bodbin Sorpeclisat = 80 MPa = 100 MPa = 120 MPa

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

w przypadku braku
mozliwosci okreslenia
zageszczenia lub w
przypadkach

watpliwych

wskazan Inzyniera

Budowy

L | Wyszczegoblnienie Minimalna Pomiar i odchytki
p. | badan i pomiaréw czestotliwose
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy | co 100 m w stos. do szeroko$ci projektowej nie
moze si¢ rézni¢ o wigcej niz +5 cm
szersza podbudowa od w-wy lezacej na
niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm  pomiar tasma
miernicza
2 | Rownos¢ podtuzna Co20m nier6wnos$ci nie mogg przekracza¢ - 20 mm
, pomiar fatg 2 metrowg
3 | ROwno$¢ poprzeczna | jw. Jw.
4 | Spadki poprzeczne® | jw. na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5
%.
pomiar latg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem
5 | Rzedne wysokosciowe | na wszystkich pomiar niwelatorem
hektometrach i na|Roznice pomiedzy rzednymi
tukach pionowych | wysoko$ciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢
od 0/2cm
6 | Uksztattowanie osi w|Co 100 m O$ podbudowy w planie nie moze by¢
planie®) przesunigta ~w  stosunku do  osi
projektowanej o wiecej niz +£5cm.
7 | Grubos¢ podbudowy | co 100m wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekracza¢ 2 cm
pomiar niwelatorem lub miarka
8 | Nos$nos¢  podbudowy|co 200 mb lub wg|Pomiar ptyta VSS lub dynamiczng

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
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najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz S cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢é podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
InZyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robot i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

przygotowanie podioza,

zakup materiatow,

transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

roztozenie zgodnie z zatozona grubos$cig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane -Wymagania
3. PN-EN932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren

Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci  ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek.

Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Z procesOw produkcji betonu
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporno$ci  na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -

Analiza

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1:  Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czesc¢ 2:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci - Zaggszczanie
aparatem Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 47:  Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci 1 pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody  sporzadzenia probek badawczych - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym

WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych
przez obcigzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztalcenia o warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntdw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje si¢ dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje
Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

E12P1P2=0,75D*Ap/As  (1.1)
gdzie:
El, E2 - pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia, [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]
As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtornym), [mm] pl, p2 - obcigzenia przyjetego
zakresu obcigzen, [MPa]
D - $rednica ptyty [mm]
Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.
Wtoérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym obcigzeniu
badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtornego modutlu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1.

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej ptyty o $rednicy
D=300 mm. Nacisk na plyt¢ wywierany jest za po§rednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie
hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywolany ruchem dzwignika. Dzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd cigzarowy, cigzki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wigksza od 0oC.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
czynnosci:
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e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyrowna¢ cienkg warstwg drobnego
suchego piasku),

* dociskajgc r¢koma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

* ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwickszej odlegtosci od ptyty i jak
najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

» zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

* czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modulu odksztalcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature

badawcza na stanowisku, a nastepnie wykonaé nastgpujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

* ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w ukladzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* utrzymywac stalg warto§¢ zadanego ci$nienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy

(regulacje ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

* co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy stalym zadanym
ci$nieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane w odstepach 2
min nie r6znig si¢ od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastgpnego stopnia
obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

* kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,

* koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odciazenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
roOwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min
przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modulu odksztalcenia E2

Oznaczenie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy wykonaé po catkowitym

odcigzeniu badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie plyty
obciazajacej,

* ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe¢ do wartosci 0,05 MPa,

» prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie warto$ci moduléw odksztalcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E1 1 wtornego modutu odksztalcenia E2 obliczy¢
nalezy zgodnie z zalezno$cig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap=p2-pl - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s0,35 - s50,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartos$ci wskaznika odksztatcenia

COLLECTIVE WAY
Biuro Projektow Inzynierii Ruchu Krzysztof Musz 163



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.02.

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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